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© Kompakte Warmetauscher-Geblaseeinheit. 



© Die Erfindung betrifft eine kompakte 
Warmetauscher-Geblaseeinheit, vorzugsweise fur 
durch Brennkraftmaschinen angetriebe Arbeitsma- 
schinen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
moglichst kompakte Kuhlanlage zu schaffen, die 



eine schmale und niedrige Abdeckhaube ermoglicht. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da/3 das Kuhl- 
luftgeblase 1 ein Leitrad aufweist, und datf der kiihl- 
luftseitige Widerstand der Warmetauscher an die 
Forderhohe des Kuhlluftgeblases 1 angepaflt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine kompakte 
Warmetauscher-Geblaseeinheit, vorzugsweise fur 
durch Brennkraftmaschinen angetriebene Fahrzeu- 
ge, mit einem Kuhlluftgeblase und mindestens ei- 
nem Warmetauscher. 

Bei Fahrzeugen, insbesondere Arbeitsmaschi- 
nen, wie zum Beispiel Baumaschinen Oder Acker- 
schlepper, wird in steigendem Ma/te Wert auf un- 
gehinderte Sicht auf den Fahrweg bzw. die Arbeits- 
gerate und das zu bearbeitende Gelande gelegt. 
Dazu werden moglichst kleinvolumige Antriebsag- 
gregate mit kompakter Kuhlanlage benotigt, die 
unter einer schmalen, flachen oder abfallenden Ab- 
deckhaube Platz finden mussen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine moglichst kompakte Kuhlanlage zu 
schaffen, die eine schmale und niedrige Abdeck- 
haube ermoglicht. 

Die Aufgabe wird gelost durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 . Durch Verwen- 
dung eines Leitrades erzielt das erfindungsgema/te 
Geblase eine Forderhohe, die eine grofie Tiefe des 
Warmetauschernetzes und damit eine relativ kleine 
Wirkflache desselben ermoglicht. Auf diese Weise 
wird ein kleiner Einbauraum fur Warmetauscher 
und Kuhlluftgeblase verwirklicht. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
gestattet eine flexible Anpassung der 
Warmetauscher-Geblaseeinheit an die jeweiligen 
Einbau- und Platzverhaltnisse durch Anordnung der 
Warmetauscher auf der Saug- oder Druckseite 
oder beiden Seiten des Geblases. 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung wird die Bauhohe der Einzelwarmetauscher 
fur Getriebeol, Hydraulikol, Kraftstoff und Motor- 
kuhlflussigkeit auf das Mafl der Warmetauscher- 
Geblaseeinheit gebracht. Durch das spielfreie An- 
einandersto/ten der Wirkflachen dieser zusammen- 
gebauten Warmetauscher wird Platz gespart und 
ein hoher Warmetauscher- Wirkungsgrad erzielt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
gestattet eine raumsparende Zu- und Abfuhrung 
der Motorkuhlflussigkeit zum Motorkuhlflussigkeits- 
Warmetauscher. Dabei wird die im Vergleich zum 
Motorkuhlmittel-Warmetauscher geringere Breite 
des Hydraulikol-Warmetauschers genutzt, urn in 
dessen Olkasten zusatzliche Wasserkasten zu inte- 
grieren, ohne die Gesamtbreite des Kuhlmittel- 
Warmetauschers zu uberschreiten und urn zugleich 
dessen Bauhohe urn die Hone des Wasserkastens 
zu vermindern. 

Die erfindungsgema/te Anordnung der ver- 
schiedenen Warmetauscher ist deren jeweiligem 
Temperaturniveau angepaflt. Der Kaltemittelwarme- 
tauscher mit seinem niedrigsten Temperaturniveau 
wird als erster durchstromt wahrend der 
Motorkuh If I ussigkeits- Warmetauscher und die 
Hydraulikol-Warmetauscher sowie der Kraftstoff- 



Warmetauscher mit ihrem erhohten Temperaturni- 
veau als letztes durchstromt werden. 

Die Befestigung von Warmetauschern und 
Kuhlluftgeblase auf einer gemeinsamen Grundplat- 

5 te bietet den Vorteil einer einfachen Vormontage 
der gesamten Warmetauscher-Geblaseeinheit. Da- 
durch wird die Montage der gesamten Arbeitsma- 
schine erleichtert. Die unterschiedlichen Abstande 
zwischen den einzelnen Warmetauschern und dem 

w Kuhlluftgeblase dienen der gleichmaBigen Beauf- 
schlagung derselben mit Kuhlluft und der Zugang- 
lichkeit der Wirkflachen fur Reinigungszwecke. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung be- 
wirkt eine gute Ausnutzung der Kuhlluft, da diese 

15 durch Mehrfachnutzung maximal aufgeheizt wird. 
Da der Kaltemittel-Warmetauscher einen geringe- 
ren Kuhlluftbedarf hat, kann hier auf eine Zwangs- 
fuhrung der Kuhlluft und den damit verbundenen 
Aufwand verzichtet werden. Au/terdem ist auf diese 

20 Weise und in Verbindung mit der Schlauchverbin- 
dung fiir das Kaltemittel erfindungsgematf eine be- 
sonders einfache Demontage und Reinigung des 
Kaltemittel-Warmetauscher ermoglicht. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 

25 gestattet eine einfache Reinigung der Wirkflache 
des Ladeluft-Warmetauschers. Hier genugt das L6- 
sen zweier Schrauben urn den Ladeluft-Warmetau- 
scher nach vorne oben wegzuschwenken und einer 
Reinigung zugangltch zu machen. Die elastische 

30 Schlauchverbindung mit dem Ladeluft-Warmetau- 
scher hat nicht nur den Vorteil von dessen einfa- 
cher Demontage sondern gestattet dabei auch die 
Aufrechterhaltung eines druckdichten Ladeluftsy- 
stems. 

35 Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 

dient der platzsparenden Unterbringung des Aus- 
gleichsbehalters fur die Motorkuhlflussigkeit nebst 
einem Einfullstutzen fur dieselbe. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 

40 bietet gro/te Flexibility bezuglich des Antriebes 
des Kuhlluftgeblases. Dadurch kann die Anordnung 
des Kuhlluftgeblases beziehungsweise der 
Warmetauscher-Kuhlgeblaseeinheit weitgehend frei 
gewahlt werden. 

45 Durch eine vorteilhafte Ausbildung der Erfin- 

dung wird eine relativ schmal bauende Abdeckhau- 
be erreicht, da die geringe Breite des flussigkeits- 
gekuhlten Motors durch die Anordnung der War- 
metauscher nicht vergrofiert wird und der Raum 

so unter der Abdeckhaube und vor dem Motor optimal 
ausgenutzt wird. 

Durch eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung wird der Raum unterhalb der Abdeckhaube in 
einen Kuhlluftzustrom- und einen Kuhlluftabstrom- 

55 beretch unterteilt, zwischen denen keinerlei Stro- 
mungskurzschlu/J aufthtt. Diese strenge Untertei- 
lung ist wichtig fur die Effektivitat der Kuhlanlage. 
Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin- 
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dung verbindet eine stabile, luftdichte Befestigung 
des starren Teils der Abdeckhaube mit der Schott- 
wand einerseits und einer guten Zuganglichkeit der 
Warmetauscher andererseits. Damit ist die bei Ar- 
beitsmaschinen erforderliche haufige Reinigung der 
Warmetauschernetze ohne gro/teren Aufwand er- 
moglicht. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung er- 
moglicht gro/Jflachige Offnungen in der Teilhaube, 
durch die die Kuhlluft mit relativ niedriger Ge- 
schwindigkeit angesaugt wird. Dadurch bleiben die 
Drosselverluste und die Gefahr eines Zusetzens 
der seitlichen Offnungen in Grenzen. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus 
der nachfolgenden Beschreibung und der Zeich- 
nung hervor, in der ein Ausfuhrungsbeispiel sche- 
matisch dargestellt ist. 

Es zeigen: 

Fig.1: eine Seitenansicht der 

Warmetauscher-Kuhlgeblase einheit 
im Vorderteil eines Fahrzeuges ein- 
gebaut, 

Fig. 1a: eine Seitenansicht der 

Warmetauscher-Kuhlgeblase einheit 
im Vorderteil eines Ackerschleppers 
eingebaut, 

Fig.2: Detailansicht eines kombinierten 6l- 
ArVasserkastens des Hydraulikolkuh- 
lers. 

Aus Fig.1 und 1a gehen Form und Anordnung 
der Abdeckhaube 17 bzw. 17a mit der Teilhaube 
13 bzw. 13a und den darunter befindlichen Aggre- 
gaten hervor. 

Die Abdeckhaube 17 bzw. 17a ist fest mit der 
Schottwand 18 verschraubt, die wiederum fest an 
die Grundplatte 9 angeschraubt ist. Die Grundplatte 
9 ist mit dem Achsbock der Schleppervorderachse 
fest verbunden. Auf der Grundplatte 9 sind der 
Warmetauscherblock 8, der Ladeluft- Warmetau- 
scher 6 und der Kaltemittel- Warmetauscher 7 fest 
verschraubt. Der Kaltemittel-Warmetauscher 7 ist 
uber Schlauche mit dem Kaltemittelkreislauf ver- 
bunden, so dafl er nach Losen der Befestigungs- 
schrauben ohne Demontage der Anschlusse pro- 
blemlos gereinigt werden kann. Er ist in Kuhlluft- 
stromungsrichtung gesehen an erster Stelle pla- 
ziert, da das Temperaturniveau des Kaltemittels am 
niedrigsten ist und deshalb die nicht aufgeheizte 
Kuhlluft zu seiner Kuhlung erforderlich ist. Seine 
geringe Bauhohe ermoglicht die abfallende Kontur 
der Teilhaube 13 bzw. 13a. Sein Abstand zum 
dahinter liegenden Ladeluft-Warmetauscher 6 ist 
gering. Trotzdem ist dessen Beaufschlagung 
gleichmaflig, da eine Kuhlluftfuhrung zwischen 
Kaltemittel-Warmetauscher 7 und Ladeluft-Warme- 
tauscher 6 fehlt. Auf diese Weise kann die Kuhlluft 
auch von der Seite und von oben in den Spalt 
zwischen Ladeluft-Warmetauscher 6 und 



Kaltemittel-Warmetauscher 7 stromen. Der 
Ladeluft-Warmetauscher 6 wird durch die nur we- 
nig aufgeheizte Kuhlluft des KaltemittelWarmetau- 
schers 7 auf das erwunschte niedrige Temperatur- 

5 niveau gebracht. 

Der Ladeluft-Warmetauscher 6 besitzt eine 
groGere Bauhohe als der Kaltemittel-Warmetau- 
scher 7 wodurch die Kontur der Teilhaube 13 an- 
steigen mu/J. Der Ladeluft-Warmetauscher 6 ist zu 

70 Wartungszwecken nach vorne oben schwenkbar, 
' wie gestrichelt angedeutet. Zum Schwenken brau- 
chen die Ladeluftanschlusse nicht gelost zu wer- 
den, da es sich hierbei um elastische Schlauchele- 
mente 12 handelt. Der Zwischenraum zwischen 

75 dem Ladeluft-Warmetauscher 6 und dem Warme- 
tauscherblock 8 ist durch eine Kuhlluftfuhrung 10 
auf beiden Seiten und oben hermetisch abgedich- 
tet. Auf diese Weise wird die gesamte Kuhlluft des 
Ladeluft-Warmetauschers 6 dem nachfolgenden 

20 Warmetauscherblock 8 zugefuhrt. Der Abstand zwi- 
schen Ladeluft-Warmetauscher 6 und Warmetau- 
scherblock 8 ist so gewahlt, da/? der Warmetau- 
scherblock 8 gleichmaflig mit Kuhlluft beaufschlagt 
wird. 

25 Der Warmetauscherblock 8 besteht aus dem 

oberen Getriebeo I- Warmetauscher 4, dem darun- 
terliegenden Motorkuhlmittel-Warmetauscher 3 und 
dem darunter liegenden Hydraulikol-Warmetau- 
scher 5. Alle drei Warmetauscher sind miteinander 

30 verschraubt und besitzen die gleiche Tiefe. Die 
Gesamthohe des Warmetauscherblocks 8 be- 
stimmt wiederum die Kontur der Teilhaube 13 bzw. 
13a. Die Breite des Getriebeo I- Warmetauschers 4 
und des Hydraulikol-Warmetauschers 5 ist geringer 

35 als die des Motorkuhlflussigkeits-Warmetauschers 
3. Der daraus sich ergebene Raum wird beim 
Getriebeo I- Warmetauscher 4 zum Vorbeifuhren der 
elastischen Schlauchelemente 12 des Ladeluft- 
Warmetauschers 6 benutzt. Beim Hydraulikol-War- 

40 metauscher 5 sind in dessen Olkasten 19 jeweils 
ein Wasserkasten 2 integriert. Durch diesen fliefit 
das Motorkuhlmittel in den daruber liegenden 
Motorkuhlmittel-Warmetauscher 3, der uber Dich- 
tungen 24 mit dem Wasserkasten 2 des Hydraulik- 

45 olkuhlers 5 fest verschraubt ist. Auf diese Weise 
wird, wie aus Fig. 2 ersichtlich, die Bauhohe des 
Motorolkuhlmittel-Warmetauschers 3 um die Hone 
des Wasserkastens 2 vermindert. 

Der Warmetauscherblock 8 wird wegen der 

so jeweils zwei Anschlusse fur jeden der drei Warme- 
tauscher zum Reinigen von deren Wirkflachen 
nicht demontiert. Deshalb ist der Abstand zwischen 
dem Warmetauscherblock 8 und der Schottwand 
1 8 so grofl gewahlt, dafl ein Dampfstrahlreinigungs- 

55 gerat zwischen beide eingefGhrt werden kann. Die- 
ser Abstand ist durch eine Kuhlluftfuhrung 10a auf 
beiden Seiten und von oben hermetisch abgedich- 
tet. Ein Teil der Kuhlluftfuhrung 10a ist als offenba- 
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re Serviceklappe 1 1 ausgebildet. 

Auf der anderen Seite der Schottwand 18 ist 
das Kuhlluftgeblase 1 angeschraubt. das ebenfalls 
mit der Grundplatte 9 fest verbunden ist. Die 
Schottwand 18 ist gegenuber der Abdeckhaube 17 
bzw. 17a und dem Geblaseeinlauf abgedichtet. Auf 
diese Weise sind der Ansaugbereich der Kuhlluft 
und deren Abstrombereich streng getrennt, so dai3 
ein Kuhlluftkurzschlu/3 verhindert wird. 

Das Kuhlluftgeblase 1 wird von der Brennkraft- 
maschine uber Keilriemen 23 angetrieben. Es weist 
an seinem Mantel einen integrierten Wasseraus- 
gleichsbehalter 16 auf, der mit einem Wasserein- 
laufstutzen 22 versehen ist. Das Kuhlluftgeblase 1 
saugt die Kuhlluft uber seitliche und vordere Off- 
nungen der Teilhaube 13 bzw. 13a an, fordert die 
Kuhlluft durch den Kaltemittel-Warmetauscher 7, 
den Ladeluft-Warmetauscher 6 und den Warmetau- 
scherblock 8 und blast die erwarmte Kuhlluft in 
den Motorraum unter die Abdeckhaube 17 bzw. 
17a. Von dort stromt die erwarmte Kuhlluft seitlich 
entlang der Brennkraftmaschine nach hinten unten. 
Die beschriebene Anordnung stellt eine kompakte 
Kuhlanlage dar, die eine schmale, flache oder ab- 
fallende Abdeckhaube ermoglicht. 

Patentanspruche 

1. Kompakte Warmetauscher-Geblaseeinheit, vor- 
zugsweise fur durch Brennkraftmaschinen an- 
getriebene Fahrzeuge mit einem Kuhlluftgebla- 
se und mindestens einem Warmetauscher, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 das Kuhlluftgeblase 
(1) ein Leitrad aufweist, und da/3 der kuhlluft- 
seitige Widerstand der Warmetauscher an die 
Forderhohe des Kuhlluftgeblases (1) angepafit 
ist. 

2. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, da/J die Warmetau- 
scher auf der Saug- oder Druckseite oder auf 
beiden Seiten des Kuhlluftgeblases angeordnet 
sind. 

3. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach Anspruch 
1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/J Warmetauscher 
mit ahnlichem Temperaturniveau, wie zum Bei- 
spiel ein Motorkuh If lussigkeits- Warmetauscher 
(3), ein Hydrauliko I- Warmetauscher (5), ein 
Getriebeol-Warmetauscher (4) und ein 
Kraftstoff-Warmetauscher (26) vorzugsweise 
einen Warmetauscherblock (8) mit in etwa 
spielfrei aneinander sto/Jenden und Cbereinan- 
der oder nebeneinander angeordneten Wirkfla- 
chen bilden, die einen in etwa gleichen kiihl- 
luftseitigen Stromungswiderstand aufweisen. 



4. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Zu- und Ab- 
flu/3 der Motorkuhlflussigkeit zum und vom 
5 Motorkuhlflussigkeits-Warmetauscher (3) uber 

Wasserkasten (2) erfolgt, die in den Kasten 
(19) angrenzender Warmetauscher integriert 
sind und die mit dem MotorkuhlflOssigkeits- 
Warmetauscher (3) dichtend verbunden sind. 

w 

5. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, datf wahlweise ein 
Kaltemittel-Warmetauscher (7) und zusatzlich 

rs ein Ladeluft-Warmetauscher (6) vorgesehen 

sind, und da/i der Kaltemittel-Warmetauscher 
(7), der Ladeluft-Warmetauscher (6), der War- 
metauscherblock (8) und das Kuhlluftgeblase 
(1) in Kuhlluftstromungsrichtung mit Abstand 

20 hintereinander angeordnet und auf einer ge- 

meinsamen Grundplatte (9) befestigt sind. 

6. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kuhlluft zwi- 
schen dem Ladeluft-Warmetauscher (6), dem 
Warmetauscherblock (8) und dem Kuhlgeblase 
(1) durch eine Kuhlluftfuhrung (10, 10a) gefuhrt 
ist, die im Bereich zwischen dem Warmetau- 

30 scherblock (8) und dem KGhlluftgeblase (1) 

mindestens eine Serviceklappe (1 1 ) aufweist. 

7. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

35 dadurch gekennzeichnet, da/3 das Kaltemittel 

des Kaltemittel-Warmetauschers (7) uber 
Schlauche zu- und abfiihrbar ist. 

8. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
40 der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Ladeluft- 
Warmetauscher (6) nach vorne oben gegen 
den Kuhlluftstrom und von der Grundplatte (9) 
weg schwenkbar angeordnet ist, und da/3 der 
45 ladeluftseitige AnschluB des Ladeluft-Warme- 

tauschers (6) uber Zwei elastische Schlauch- 
elemente (12) erfolgt. 

9. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
so der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 das Kuhlluftge- 
blase (1) einen Kuhlluftgeblasemantel (15) auf- 
weist, in dem ein Ausgleichsbehalter (16) fur 
die Motorkuhlflussigkeit nebst einem Einfull- 
55 stutzen (21) integriert sind. 

10. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb des 
Kuhliuftgeblases (1) mechanisch, elektrisch 
Oder hydraulisch erfolgt. 

11. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 5 
der vorangegangenen Anspruche, wobei die 
Brennkraftmaschine, das Kuhlluftgeblase (1) 
und die Warmetauscher zumindest teilweise 
unter einer Abdeckhaube (17, 17a) angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Brenn- 10 
kraftmaschine (20) flussigkeitsgekuhlt ist und 
das KGhliuftgeblase (1) sowie insbesondere 
der Motorkuhlfussigkeits-Warmetauscher (3) 
und der Hydraulikol-Warmetauscher (5) ge- 
trennnt von der Brennkraftmaschine (20) und in 75 
Langsrichtung gesehen vor dieser angeordnet 
sind, und daJ3 Anordnung und Form des Kuhl- 
iuftgeblases (1) sowie der Warmetauscher eine 
flache Kontur der Abdeckhaube (17, 17a) er- 
moglichen. 20 



12. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Abdeckhaube (17, 17a) und der Kuhlluftfuh- 25 
rung (10, 10a) ein Raum (25) vorgesehen ist, 
der durch eine Schottwand (18) gegenuber 
dem Raum der Brennkraftmaschine (20) luft- 
dicht abgeschlossen ist. 

30 

13. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schottwand 
(18) mit der Grundplatte (9), der Abdeckhaube 
(17, 17a) und dem Kuhlluftgeblase (1) eine 35 
weitgehend dichte, starre Verbindung aufweist 



14. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckhau- 40 
be (17, 17a) quer zur Kuhlluftgeblaseachse 
geteilt ist, wobei der saugseitige Teil als 
schwenkbare Oder abnehmbare Teilhaube (13, 
13a) ausgebildet ist. 

45 

15. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Teilhaube 
(13, 13a) zumindest seitliche Offnungen auf- 
weist, durch die der Raum (25) zwischen Ab- 50 
deckhaube (17, 17a) und Kuhlluftfuhrung (10, 
10a) mit der Umgebung in Stromungsverbin- 
dung steht. 
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Abstract OF EP0515924 

The invention relates ton of A compact heat exchanger 
fan unit, preferably for machines driven by internal 
combustion engines. <??> The object on which the 
invention is based is ton provide A cooling system 
which is as compact as possible and of makes possible 
A narrow and low covering hood. <??> The object is 
„ D achieved by the fact the cooling air fan 1 has A guide 
wheel and that that the resistance, on the cooling air 
simmers, OF the heat exchangers is matched ton the 
delivery guesses/advises the cooling air fan 1 to OF. 
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The invention concerns a compact heat exchanger blower unit, preferably for by internal-combustion engines 
propelled vehicles, with cooling air fan and at least one heat exchanger. 

With vehicles, in particular machines, like for example construction machines or agricultural tractors, in 
rising measure value becomes on unhindered view on the drive and/or. the implements and the area which 
can be worked on put. In addition as small-volumed a power supply units with compact cooling system as 
possible are needed, which under a narrow, to flatten or sloping dust cover place to find have. 

The invention is therefore the basis the task to create as compact a cooling system as possible the one narrow 
and low dust cover made possible. 

The task solved by the characteristic characteristics of the requirement 1 . By use of an idler the blower 
according to invention obtains a hoisting depth, which makes possible a large depth of the heat exchanger net 
and thus a relatively small effective area of the same. In this way a small fitting space for heat exchangers 
and cooling air fans is carried out. 

A favourable further training of the invention permits a flexible adjustment of the heat exchanger blower unit 
to the respective installation and space conditions by arrangement of the heat exchangers on the sucking or 
print page or both sides of the blower. 

By a favourable further training the overall height of the single heat exchangers is brought to the invention 
for transmission oil, hydraulic oil, fuel and engine coolant on the measure of the heat exchanger blower unit. 
Place is saved through the Aneinanderstossen free from play of the effective areas of these assembled heat 
exchangers and a high heat exchanger efficiency is obtained. 

A favourable further training of the invention permits a space saving and removal of the engine coolant to the 
engine coolant heat exchanger. The width of the hydraulic oil heat exchanger smaller in the comparison to the 
engine cooling agent heat exchanger is used, in order to integrate in its oil boxes additional Wasserkasten, 
without exceeding the total width of the cooling agent heat exchanger and to decrease over at the same time 
its overall height by the height of the Wasserkastens. 

The arrangement according to invention of the different heat exchangers is adapted to their respective 
temperature level. The refrigerant heat exchanger with its lowest temperature level as the first flowed through 
during the engine coolant heat exchangers and the hydraulic oil heat exchangers as well as the fuel heat 
exchanger with their increased temperature level as the latter to be flowed through. 

The attachment of heat exchangers and cooling air fans on a common baseplate offers the advantage of a 
simple pre-assembly of the entire heat exchanger blower unit. Thus the assembly of the entire machine is 
facilitated. The different distances between the individual heat exchangers and the cooling air fan serve the 
even admission the same with cooling air and the accesibility of the effective areas for cleaning purposes. 

Favourable training of the invention causes a good utilization of the cooling air, since this is maximally 
heated by multiple use. Since the refrigerant heat exchanger has a smaller cooling air need, can be done here 
without a Zwangsfuhrung of the cooling air and the associated expenditure . In addition are in this way and in 
connection with the hose connector for the refrigerant a particularly simple disassembly and cleaning for 
refrigerant heat exchangers according to invention made possible. 

A favourable further training of the invention permits a simple cleaning of the effective area of the load air 
heat exchanger. Here the loosening of two screws accessible is sufficient to away-swivel around the load air 
heat exchanger forward above and to make for a cleaning. The flexible hose connector with the load air heat 
exchanger has not only the advantage of its simple disassembly separates permitted thereby also the 
maintenance of a pressure tight load air system. 
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Favourable training of the invention serves the space-saving accommodation of the header tank for the engine 
coolant together with a filler neck for the same. 

A favourable further training of the invention offers large flexibility concerning the drive of the cooling air 
fan. Thus the arrangement of the cooling air fan and/or the heat exchanger cooling blower unit can be 
selected to a large extent freely. 

A relatively narrowly building dust cover is reached by favourable training of the invention, since the small 
width of the liquid-cooled engine is not increased by the arrangement of the heat exchangers and the area 
under the dust cover and before the engine is optimally used. 

The area is divided by a favourable further training of the invention underneath the dust cover into cooling air 
flowing and a cooling air diverting range, between which no flow short-circuit arises. This strict partitioning 
is important for the effectiveness of the cooling system. 

Further favourable training of the invention connects a stable, atmospheric pressure attachment of the rigid 
part of the dust cover with the bulkhead on the one hand and to a good accesibility of the heat exchangers on 
the other hand. Thus the frequent cleaning of the heat exchanger TZE without larger expenditure, necessary 
with machines, is made possible. 

Favourable training of the invention makes wide openings possible in the partial hood, by which the cooling 
air with relatively low speed is sucked in. Thus the throttle losses and the danger of adding the lateral 
openings remain within limits. 

Further characteristics of the invention come out from the following description and the design, in which a 
remark example is schematically represented. 

° Show: 

Fig. 1 : a side view of the heat exchanger cooling blowers unit built in the front part of a vehicle, 

Fig. la: a side view of the heat exchanger cooling blowers unit built in the front part of an agricultural tractor, 

Fig.2: Detail opinion of a combined oil/water box of the hydraulic oil radiator. 

From Fig.l and la goes to form and arrangement of the dust cover 17 and/or. 17a with the partial hood 13 
and/or. 13a and the aggregates present under it out. 

The dust cover 17 and/or. 17a is firmly bolted with the bulkhead 18, which is again firmly onto the baseplate 
9 screwed. The baseplate 9 is firmly connected with the axle casing of the tractor front axle. On the baseplate 
9 are the heat exchanger block 8, which bolts load air heat exchanger 6 and the refrigerant heat exchangers 7 
firmly. The refrigerant heat exchanger 7 is connected by hoses with the refrigerant cycle, so that it can be 
cleaned after loosening of the fixing bolts without disassembly of the connections problem-free. It is seen 
placed in first place in cooling air direction of flow, since the temperature level of the refrigerant is lowest 
and is not necessary for its cooling therefore the heated cooling air. Its small overall height makes the sloping 
outline for the partial hood possible 13 and/or. 13a.Its distance to the load air heat exchanger 6 behind it is 
small. Nevertheless its admission is even, since a cooling air guidance between refrigerant heat exchanger 7 
and load air heat exchanger 6 is missing. In this way the cooling air can flow also from the side and from 
above into the gap between load air heat exchanger 6 and refrigerant heat exchanger 7. The load air heat 
exchanger 6 is brought by the only little heated cooling air of the refrigerant heat exchanger 7 on the desired 
low temperature level. 

The load air heat exchanger 6 possesses a larger overall height than the refrigerant heat exchanger 7 whereby 
the outline of the partial hood 13 to rise must. The load air heat exchanger 6 is forward tiltable for 
maintenance purposes above, as broken suggested. For swivelling the load air connections do not need to be 
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solved, since it concerns here flexible hose elements 12. The gap between the load air heat exchanger 6 and 
the heat exchanger block 8 is sealed by a cooling air guidance 10 on both sides and hermetically above. In 
this way the entire cooling air of the load air heat exchanger 6 is supplied to the following heat exchanger 
block 8. The distance between load air heat exchanger 6 and heat exchanger block 8 is in such a way selected 
that the heat exchanger block 8 is subjected evenly with cooling air. 

The heat exchanger block 8 consists of the upper transmission oil heat exchanger 4, the underlying engine 
cooling agent heat exchanger 3 and the hydraulic oil heat exchanger 5 which is under it. All three heat 
exchangers are bolted with one another and possess the same depth. The overall height of the heat exchanger 
block 8 determines again the outline of the partial hood 13 and/or. 13a. The width of the transmission oil heat 
exchanger 4 and the hydraulic oil heat exchanger 5 is smaller than those of the engine coolant heat exchanger 
3. The area devoted from it uses itself with the transmission oil heat exchanger 4 for leading the flexible hose 
elements 12 past of the load air heat exchanger 6. With the hydraulic oil heat exchanger 5 are integrated in its 
oil boxes 19 a Wasserkasten 2 in each case.By this the engine cooling agent flows into the lying engine 
cooling agent heat exchanger 3 which is firmly bolted over seals 24 with the Wasserkasten 2 of the hydraulic 
oil radiator 5. In this way becomes, as from Fig. 2 evidently, the overall height of the engine oil cooling agent 
heat exchanger 3 by the height of the Wasserkastens 2 decreases. 

The heat exchanger block 8 is not dismantled because of that in each case two connections for each of the 
three heat exchangers for cleaning their effective areas. Therefore the distance between the heat exchanger 
block 8 and the bulkhead 18 is so largely selected that a steam jet cleaning equipment can be introduced 
between both. Dieser Abstand ist durch eine Kuhlluftfiihrung 10a auf beiden Seiten und von oben hermetisch 
abgedichtet. Ein Teil der Kuhlluftfiihrung 10a ist als offenbare Serviceklappe 1 1 ausgebildet. 

Auf der anderen Seite der Schottwand 18 ist das Kiihlluftgeblase 1 angeschraubt, das ebenfalls mit der 
Grundplatte 9 fest verbunden ist. Die Schottwand 18 ist gegeniiber der Abdeckhaube 17 bzw. 17a und dem 
Geblaseeinlauf abgedichtet. Auf diese Weise sind der Ansaugbereich der Kuhlluft und deren Abstrombereich 
streng getrennt, so dass ein Kiihlluftkurzschluss verhindert wird. 

Das Kiihlluftgeblase 1 wird von der Brennkraftmaschine iiber Keilriemen 23 angetrieben. Es weist an seinem 
Mantel einen integrierten Wasserausgleichsbehalter 16 auf, der mit einem Wassereinlaufstutzen 22 versehen 
ist. Das Kiihlluftgeblase 1 saugt die Kuhlluft iiber seitliche und vordere Offhungen der Teilhaube 13 bzw. 
13a an, fordert die Kuhlluft durch den Kaltemittel- Warmetauscher 7, den Ladeluft- Warmetauscher 6 und den 
Warmetauscherblock 8 und blast die erwarmte Kuhlluft in den Motorraum unter die Abdeckhaube 17 bzw. 
17a. Von dort stromt die erwarmte Kuhlluft seitlich entlang der Brennkraftmaschine nach hinten unten. Die 
beschriebene Anordnung stellt eine kompakte Kiihlanlage dar, die eine schmale, flache oder abfallende 
Abdeckhaube ermoglicht. 

Data supplied from the esp( 5)j cenet database - Worldwide 

Claims ofEP0515924 



1. Kompakte Warmetauscher-Geblaseeinheit, vorzugsweise fiir durch Brennkraftmaschinen angetriebene 
Fahrzeuge mit einem Kiihlluftgeblase und mindestens einem Warmetauscher, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kiihlluftgeblase (1) ein Leitrad aufweist, und dass der kiihlluftseitige Widerstand der Warmetauscher an 
die Forderhohe des Kuhlluftgeblases (1) angepasst ist. 

2. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetauscher auf der Saug- oder Druckseite oder auf beiden Seiten des 
Kuhlluftgeblases angeordnet sind. 

3. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass Warmetauscher mit ahnlichem Temperaturniveau, wie zum Beispiel ein 
Motorkuhlflussigkeits- Warmetauscher (3), ein Hydraulikol- Warmetauscher (5), ein Getriebedl- 
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Warmetauscher (4) und ein Kraftstoff- Warmetauscher (26) vorzugsweise einen Warmetauscherblock (8) mit 
in etwa spielfrei aneinander stossenden und ubereinander oder nebeneinander angeordneten Wirkflachen 
bilden, die einen in etwa gleichen kiihlluftseitigen Stromungswiderstand aufweisen. 

4. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zu- und Abfluss der Motorkuhlfliissigkeit zum und vom 
Motorkuhlfliissigkeits- Warmetauscher (3) iiber Wasserkasten (2) erfolgt, die in den Kasten (19) angrenzender 
Warmetauscher integriert sind und die mit dem Motorkuhlflussigkeits-Warmetauscher (3) dichtend 
verbunden sind. 

5. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass wahlweise ein Kaltemittel-Warmetauscher (7) und zusatzlich ein Ladeluft- 
Warmetauscher (6) vorgesehen sind, und dass der Kaltemittel-Warmetauscher (7), der Ladeluft- 
Warmetauscher (6), der Warmetauscherblock (8) und das Kuhlluftgeblase (1) in Kuhlluftstromungsrichtung 
mit Abstand hintereinander angeordnet und auf einer gemeinsamen Grundplatte (9) befestigt sind. 

6. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlluft zwischen dem Ladeluft- Warmetauscher (6), dem 
Warmetauscherblock (8) und dem Kiihlgeblase (1) durch eine Kuhlluftfuhrung (10, 10a) gefuhrt ist, die im 
Bereich zwischen dem Warmetauscherblock (8) und dem Kuhlluftgeblase (1) mindestens eine Serviceklappe 
(11) aufweist. 

7. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel des Kaltemittel-Warmetauschers (7) iiber Schlauche zu- und 
abfuhrbar ist. 

8. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

° dadurch gekennzeichnet, dass der Ladeluft- Warmetauscher (6) nach vorne oben gegen den Kuhlluftstrom und 
von der Grundplatte (9) weg schwenkbar angeordnet ist, und dass der ladeluftseitige Anschluss des Ladeluft- 
Warmetauschers (6) iiber Zwei elastische Schlauchelemente (12) erfolgt. 

9. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlluftgeblase (1) einen Kiihlluftgeblasemantel (15) aufweist, in dem ein 
Ausgleichsbehalter (16) fur die Motorkuhlfliissigkeit nebst einem Einfullstutzen (21) integriert sind. 

10. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb des Kiihlluftgeblases (1) mechanisch, elektrisch oder hydraulisch 
erfolgt. 

1 1. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die 
Brennkraftmaschine, das Kuhlluftgeblase (1) und die Warmetauscher zumindest teilweise unter einer 
Abdeckhaube (17, 17a) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine (20) 
fliissigkeitsgekuhlt ist und das Kuhlluftgeblase (1) sowie insbesondere der Motorkuhlfiissigkeits- 
Warmetauscher (3) und der Hydraulikol-Warmetauscher (5) getrennnt von der Brennkraftmaschine (20) und 
in Langsrichtung gesehen vor dieser angeordnet sind, und dass Anordnung und Form des Kiihlluftgeblases 
(1) sowie der Warmetauscher eine flache Kontur der Abdeckhaube (17, 17a) ermoglichen. 

12. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Abdeckhaube (17, 17a) und der Kuhlluftfuhrung (10, 10a) ein 
Raum (25) vorgesehen ist, der durch eine Schottwand (18) gegeniiber dem Raum der Brennkraftmaschine 
(20) luftdicht abgeschlossen ist. 

13. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schottwand (18) mit der Grundplatte (9), der Abdeckhaube (17, 17a) und 
dem Kuhlluftgeblase (1) eine weitgehend dichte, starre Verbindung aufweist. 
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14. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckhaube (17, 17a) quer zur Kiihlluftgeblaseachse geteilt ist, wobei der 
saugseitige Teil als schwenkbare oder abnehmbare Teilhaube (13, 13a) ausgebildet ist. 

15. Warmetauscher-Geblaseeinheit nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Teilhaube (13, 13a) zumindest seitliche Offhungen aufweist, durch die der 
Raum (25) zwischen Abdeckhaube (17, 17a) und Kuhlluftfuhrung (10, 10a) mit der Umgebung in 
Stromungsverbindung steht. 
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